RESOLUCAO CONSEMA N° 02/2000

Dispde de norma sobre o
licenciamento ambiental para co-processamento de
residuos em fornos de clinquer.

O CONSELHO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE -
CONSEMA, no uso de atribuicdes que Ihe confere a Lei Estadual n.° 10.330, de 27.12.94:

Considerando a possibilidade de aproveitamento de
determinados residuos para fins energéticos,

Considerando a possibilidades de incorporacdo de
determinados residuos a matéria-prima usada para fabricacéo de clinquer;

Considerando que o uso de determinados residuos na
producéo de clinquer implica em alternativa a normal destinacéo final dos mesmos;

RESOLVE:

Art. 1" - Fica aprovada a Norma Técnica — Anexo |,
integrante desta Resolucdo, que define critérios, procedimentos e aspectos técnicos de
licenciamento ambiental para co-processamento de residuos, em fornos rotativos de producéo
de clinquer, parafabricacéo de cimento, no Estado do Rio Grande do Sul.

Art. 29" - Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua
publicacéo.

Art. 3° - Revogam-se as disposicdes me contrario.

Porto Alegre (RS), 17 de abril de 2000.

Claudio Langone
Secretario de Estado do Meio Ambiente.
Presdente do CONSEM A

Publicada no DOE de 12/05/2000
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1 OBJETIVO

Esta Norma visa definir critérios, procedimentos e aspectos técnicos de licenciamento ambiental para o co-

processamento de residuos, em fornos rotativos de producéo de clinquer, para fabricagdo de cimento, no

Estado do Rio Grande do Sul.

2 DOCUMENTOSDE REFERENCIA

Na aplicacdo desta Norma € necessério consultar:

Resolucdo CONAMA - Co-processamento de Residuos em Fornos de Producéo de Clinquer.

Normas T écnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)

NBR -10004 - Residuos Sdlidos - Classificagdo

NBR - 10005 - Lixiviac8o de Residuos - Procedimento

NBR - 10006 - Solubilizac8o de Residuos - Procedimento

NBR - 10007 - Amostragem de Residuos - Procedimento

NBR - 13221 - Transporte de Residuos - Procedimento

NBR -11175 - Incineragdo de Residuos Solidos Perigosos - Padréo de Desempenho

NBR - 12235 - Armazenamento de Residuos S6lidos Perigosos - Procedimento

NBR - 11174 - Armazenamento de Residuos Classes |1- ndo inertes e l11 - inertes

NB - 98/66 - Armazenamento e Manuseio de Liquidos Inflamévels e Combustivei s -Procedimento

NBR - 10700 - Plangamento de amostragem em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias -
Procedimento

NBR - 10701 - Determinag@o de pontos de amostragem em dutos e chaminés de fontes estacionérias —
Procedimento



NBR - 10702 - Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionarias - Determinacdo da massa
molecular - base seca - Méodo de Ensaio

NBR - 11966 - Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionarias - Determinacdo da
vel ocidade e vaz&o - Méodo de Ensaio

NBR - 11967 - Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionérias - Determinacdo de umidade
- Méodo de Ensaio

NBR - 12019 - Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionérias - Determinacdo do materia
particulado - Médoto de Ensaio

NBR - 12020 - Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionarias - Calibracdo dos
equi pamentos utilizados em amostragem - Método de Ensaio

NBR - 12021 - Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionérias - Determinagéo de didxido
de enxofre, trioxido de enxofre e névoas de &cido sulfarico - Método de Ensaio

NBR - 12022 - Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionérias - Determinacdo de Didxido
de Enxofre - Método de Ensaio

M étodos da Enviroment Protetion Agency (EPA)

METHOD 7 - Determination of nitrogen oxide emissions from stationary sources

METHOD 12 - Determination os inorganic lead emissions from stationary sources

METHOD 23 - Determination of polychlorinated dibenzo-p-dioxins and polychlorinated dibenzofurans
from stationary sources

METHOD 25-A - Determination of Total Gaseous Organic Concentration Using a Flame lonization
Analyzer

METHOD 29 - Methodology for the determination of metals emissions in exhaust gases from hazardous
waste incineration and similar combustion processes

METHOD 0030 - Volatile Organic Sampling Train (VOST) for Volatiles
METHOD 0050 - Isokinetic HCI/CI, - Emission Sampling Train
METHOD 0051 - Midget Impinger HCI/HCI, - Emission Sampling Train

METHOD 101 - Determination of Particulate and Gaseous Mercury Emissions From Chlor - Alkali Pants
- Air Streams

METHOD 101-A - Determination of Particulate and Gaseous Mercury Emissions from Sewage Sludge
Incinerators



3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma Tecnica, s3o adotadas as definicdes das normas técnicas da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, citadas no item 2 - DOCUMENTOS DE REFERENCIA, e Le
Federal N.©6.938, complementadas pelas defini¢cbes de 3.1 a 3.18.

3.1 Pré-calcinador

Dispositivo secundério de queima onde ocorre uma pré-cal cinagdo da matéria-prima.

3.2 Clinquer

Aglomerante granular constituido basicamente de silicato dicalcico, silicato tricalcico, aluminato tricalcico
e ferro duminatotetracal cico, obtido através da calcinagdo de matéria-prima (farinha).

3.3 Farinha

Matéria-prima para a producdo de clinquer, composta basicamente de carbonato de célcio (CaCOs), silica
(S0,), aumina (Al,Os) e 6xido de ferro (Fe,03), obtidos a partir de calcario, argilae minério de ferro.

3.4 Combustivel primério

Quando alimentado na zona de combustdo primaria do forno rotativo, sendo comumente utilizado carvéo,
Gleo ou gés.

3.5 Combustivel secundario

Quando alimentado na zona de combustéo secundaria do forno rotativo, podendo ser utilizado além dos
combustiveis primarios, outros alternativos, como: casca de arroz, serragem, entre outros.

3.6 Co-processamento de residuos em for nos de producéo de clinquer

Técnica de utilizagdo de residuos industriais a partir do processamento desses como substituto parcial de
matéria-prima ou de combustivel em fornos de producdo de clinquer, na fabricago de cimento.

3.7 Estudo de viabilidade de queima (EVQ)

Estudo que visa avaliar a compatibilidade do residuo a ser processado, com as caracteristicas operacionais
do processo, a qualidade do clinquer e a qualidade ambiental.

3.8 Zona de Combustdo Secundaria

Regido do sistema forno onde ocorre a queima do combustivel secundério, na faixa de temperatura dos
gases na ordem de 850°C a 1200°C, objetivando a pré-calcinagéo.

3.9 Zona de Combustéo Primaria

Regido do forno rotativo, onde ocorre a queima do combustivel primério, de forma a proporcionar a
temperatura do material em clinquerizacdo, na ordem de 1400°C-1500°C.

3.10 Fornorotativo de producéo de clinquer

Cilindro rotativo, inclinado e revestido internamente de material refratario, com chama interna, utilizado

para converter compostos de célcio, silica, aluminio e ferro, proporcionalmente misturados, num produto
fina denominado clinquer.



3.11 Planodotestedequeima - PTQ

Plano que contempla os procedimentos a serem realizados experimentalmente com o residuo que sera
objeto do co-processamento, na planta de producéo de clinquer.

3.12 Pré-aquecedor

Regido do sistema forno constituida por um conjunto de ciclones, onde a farinha é alimentada, sendo pré-
aquecida pelo fluxo de gases quentes provenientes do forno rotativo, em contra corrente.

3.13 Sistemaforno

Sistema composto por um conjunto de equipamentos envolvendo as etapas de aquecimento, calcinagéo e
producdo final de clinquer, congtituido basicamente de pré-aquecedor, pré-cacinador, forno rotativo e
resfriador.

3.14 Principais compostos or ganicos perigosos - PCOP's

Substancias orgénicas presentes nos residuos, constantes do Anexo D- Listagem N.° 04, da NBR 10.004
consideradas de dificil destruicdo térmica.

3.15 Residuo

Substancia nos estados sdlido, semi-sdlido ou liquido, oriunda de processos industriais, incluindo-se a
gerada nas estagOes de tratamento de efluentes liquidos ou atmosféricos, conforme definicdo da NBR
10.004.

3.16 Teste em branco

Teste de queima redlizado sem a influéncia do residuo em andlise, para avaliagdo das condicdes
operacionais da planta de producéo de clinquer.

3.17 Unidade de Pr é-tratamento e/ou Mistura (" blending")

Unidade que tem por objetivo pré-tratar e/lou misturar, de forma controlada, residuos indugtriais de
diversas origens, visando sua utilizagdo em co-processamento na planta de producéo de clinquer.

3.18 Andlise de Risco
Conjunto de procedimentos padroni zados em que grupos multidisciplinares avaliam sistemas pelo enfoque

da falha, buscando a minimizagdo da frequéncia e das consequéncias de possivels falhas, incidentes e
acidentes.

4 CONDICOESGERAIS

4.1 Aplicabilidade

Esta norma aplica-se ao licenciamento de fornos rotativos de producéo de clinquer para atividades de co-
processamento de residucs, excetuando-se os residuos constantes do ANEXO A, grupo V.

4.2 Premissasbasicas

4.2.1 A presente Norma Técnica parte do principio que o co-processamento de residuos, através do

processo de queima em fornos para producdo de clingquer, ndo deve comprometer a qualidade ambientd na
area deinfluéncia, evitando danos e riscos a salide, atendendo aos padrdes de emisso fixados nesta norma.



4.2.2 O residuo ou a mistura de residuos alimentada na planta de fabricacdo de clinquer, deve contemplar
um volume que compatibilize o desenvolvimento de uma proposta de co-processamento.

4.2.3 As propostas de co-processamento de residuos, devem ser consideradas somente para unidades de
producdo de clinquer licenciadas e regularizadas perante a FEPAM.

4.3 Para o licenciamento ambienta do co-processamento de residuos em fornos de producéo de clinquer no
Estado do Rio Grande do Sul, sio necessarios:

a) Estudo de viabilidade de queima (EVQ);

b) proposta de co-processamento/plano de teste em branco;

C) teste em branco/relatério de teste em branco;

d) plano deteste de queima (PTQ)/ teste/ relatdrio do teste de queima;

€) andlide derisco;

f) planos complementares.

4.4 Os laudos de andlises dos ensaios referidos no item anterior devem ser devidamente assinados por
técnico responsavel, indicando as metodologias empregadas para amostragem e andlise, e os limites de
deteccdo do(s) método(s) utilizado(s).

4.5 Critérios basicos para o co-processamento deresiduos

S3o considerados, para fins de co-processamento em fornos de producéo de clinquer, residuos passiveis de
serem utilizados como substituto de matéria prima ou de combustivel, desde que as condigdes do processo,
assegurem as exigéncias técnicas e parémetros fixados pela FEPAM na presente Norma, comprovados a
partir dos resultados préticos do plano do teste de queima proposto e observem as restri¢des a serem
fixadas no processo especifico de licenciamento.

4.5.1 Co-processamento de residuo utilizado como substituto de matéria-prima

Para que um residuo sgja utilizado como substituto de matéria prima, deve apresentar caracteristicas
guimicas similares as matérias-primas normamente empregadas na producdo de clinquer, ou sgja, deve ser
composto, basicamente, por 6xidos de célcio, silicio, aluminio e ferro, contemplando também, a presenca
de mineralizadores e/ou fundentes.

4.5.2 Co-processamento de residuo utilizado como substituto de combustivel

4.5.2.1 Para que um residuo sgja utilizado na geracdo de energia, substituindo os combustiveis regulares
referidos no ANEXO A, grupo |, seu poder calorifico inferior deve ser maior que 2700 kcal/kg (11.300
kJKkg), base seca, correspondente ao valor do combustivel de menor poder calorifico normamente
utilizado como combustivel alternativo (casca de arroz).

NOTA: No caso de mistura de residuos (“blending”), fica reduzido o poder calorifico inferior em 40%,
base seca, para cada componente da mistura atender individualmente, devendo o produto final da mistura
atender ao item 4.5.2.1.

4522 A aimentagdo do residuo deve ser redlizada, preferencia mente, na zona de combust&o priméria,
havendo possibilidade, em funcdo das caracteristicas do residuo, da adimentagdo ocorrer na zona de
combust&o secundéria

4.5.2.3 A aplicabilidade da presente Norma para residuos substitutos de combustivel é exemplificada no
ANEXO A, grupo I11.

4.6 A presente Norma Técnica deverda ser reavaliada num prazo de 03 (trés) anos, a medida que atécnica
de co-processamento venha sendo implementada no Estado.

5 CONDICOESESPECIFICAS



5.1 O procedimento para o licenciamento ambiental do co-processamento de residuos em fornos de
producdo de clinquer esta apresentado no fluxograma constante do ANEXO B.

5.2 As informagdes necessarias para a avaliagdo dos estudos a serem apresentados a FEPAM para o
licenciamento ambiental, estdo descritos no ANEXO C.

5.3 A planta de fabricacdo de clinquer deve possuir um programa de inspecdo e manutengdo de suas
instalagdes visando garantir a sua integridade. O programa deve ser composto de: monitoramento, sistema
de seguranca e emergéncia, manutencdo de equipamentos operacionais e avaliaghes estruturais.

5.4 A planta de fabricac8o de clinquer deve manter a disposicdo da FEPAM até 5 (cinco) anos, apds o
periodo de validade da Licenga de Operacéo, os seguintesregistros:

a) Caracterizacdo do residuo, acompanhada dos respectivos laudos de andlise, quantidade e data de
recebimento do residuo na planta e data do processamento. Os residuos ndo processados por estarem fora
das especificagdes, devem ter registrados: caracterizacdo, quantidade, gerador e data da devol ug&o;

b) relativos a armazenamento, conforme NBR's- 12235 e 11174;

C) relativos aos monitores pré-estabel ecidos para emissdes atmosféricas;

d) rdativos aos pardmetros operacionais de processo monitorados;

€) relativos aos volumes de particulado retido no equipamento de controle de poluentes reconduzidos
a0 Processo;

f) relativos a inspecdo, calibracdo e manutencdo dos equipamentos, incluindo, data e horario da
inspecdo, nome do inspetor, data e natureza do conserto ou outra agdo corretiva e, demais observagdes
necessérias,

g) relativos a datas, horérios e motivos que tenham gerado qualquer interrupgdo automéatica do
sistema de alimentacdo de residuo, incluindo as medidas corretivas adotadas €;

h) relativos a datas, horarios e motivos que originaram a elevagdo dos valores de CO e os
conseqientes desarmes do precipitador € etrostético.

5.5 MONITORAMENTO AMBIENTAL

Deve ocorrer monitoramento complementar que compreenda a avaliacdo constante das emissies
provenientes do sistema forno de producdo de clingquer, bem como, da qualidade ambiental na &rea de
influéncia da planta.

55.1 A taxa de alimentacdo do residuo deve ser controlada através de avaliagdo sistemética do
monitoramento das emissdes.

5.5.2 Devem ser monitoradas de forma continua os seguintes par@metros. pressdo interna e temperatura dos
gases do sistema forno, vazéo de alimentacdo do residuo, O,, CO e hidrocarbonetos totais (THC), NOx e
opacidade na chaminé.

5.5.3 Devem ser monitoradas, de forma néo continua, as seguintes emissdes atmosféricas. materia particulado,
SOx, PCOPs, HCI/CI,, HF, elementos e substancias inorganicas constantes do ANEXO D, sendo que seréa fixada
a periodicidade de andlise no licenciamento operaciona pela FEPAM.

5.5.3.1 O monitoramento de quaisguer outros poluentes, a exemplo de dioxinas e furanos, pode ser exigido pela
FEPAM.

554 A critério da FEPAM pode ser exigido o monitoramento dos metais referidos no ANEXO D no
particulado retido no equipamento de controle de poluentes, bem como no clinquer produzido.

5.5.5 O monitoramento de efluentes liquidos deve ser fixado pela FEPAM, atendendo aos padrdes de
emissdo definidos na Norma Técnica-SSMA N°01/89, regulamentada pela Portaria n°05/89 - SSMA.

5.5.6 A critério da FEPAM, pode ser exigida ainstalacdo de uma rede de monitoramento ambiental paraa
area de influéncia, devendo ser dimensionada com base em estudo prévio de dispersdo dos poluentes
atmosféricos naregido e na andlise de risco do processo.

NOTA: Na auséncia de dados meteorol 6gicos regionais, a unidade de producéo de clinquer deve instalar e
operar uma estagdo meteorolégica automatica para ho minimo, 0s seguintes par@metros. direcdo e
vel ocidade dos ventos, temperatura, umidade relativa, pressdo barométrica e precipitagdo pluviométrica



5.6 UNIDADE DE PRE-TRATAMENTO E/OU MISTURA (“blending”)

No caso dos residuos ndo serem encaminhados diretamente para co-processamento, no forno de producéo
de clinquer, deve ser licenciada uma unidade de pré-tratamento €/ou mistura ("blending") e, para tanto,
serem adotados os  procedimentos definidos no ANEXO C, item VII.

5.7 LIMITES DE EMISSAO

5.7.1 O co-processamento de residuos em fornos de clinquer deve observar os limites maximaos de emissao
atmosférica fixados no ANEXO D.

5.7.2 Os limites méaximos de emissdo devem ser observados tanto no teste em branco, como no teste de
queima.

5.7.3 Os limites de emissdo para os parametros SO, e NO, serdo fixados pela FEPAM quando do
licenciamento operaciona solicitado.

5.7.4 Os limites de metais agregados ao particulado retido no equipamento de controle de poluentes serd
fixado pela FEPAM quando do licenciamento operacional solicitado ou a qualquer momento a critério da
FEPAM.

ANEXO A



FIGURA O1- Aplicabilidade da Norma - Residuos substitutos de combustiveis

GRUPO I: || Combustiveis regulares (ndo sujeitos a aplicacdo da
Nor ma)

Carvdo Mineral
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Briquetes de Carvao

Coque de Petrdleo e coques residuais da gaseificacdo de
carvao

Metanol, etanol

GRUPO II: | Combustivels alternativos ou residuos normalmente
utilizados como combustiveis secundarios (n&o sujeitos
a aplicacdo da Norma)
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GRUPO II1: || Combustiveis excepcionais ou residuos sujeitos a
aplicacdo da Norma
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GRUPO | V:

Residuos proibidos pela presente Nor ma

Residuos Domeésticos

Residuos de Estabel ecimentos de Servicos de Salde

Residuos Radioativos

Substancias Organocloradas

Agrotoxicos

Explosivos




ANEXO B

FIGURA 01 - Fluxograma para a obtencao do licenciamento na FEPAM
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ANEXO C - Informacfes necessarias para avaliacao do licenciamento do co-
pr ocessamento de residuos em fornos rotativos de producdo de
clinquer

|- Estudo de Viabilidade de Queima (EVQ)
As propostas de EVQ devem conter as seguintes informagdes, considerando a situagdo atual da instalagdo:

1. Descricdo sucinta do processo onde o residuo é gerado, com fluxograma simplificado e indicagdo do
ponto de sua geragao.

2. Disponibilidade de geracdo do residuo e quantidade estocada

3. Caracterizacdo detalhada do residuo, incluindo estado fisico, poder calorifico inferior, viscosidade (para
liquidos) e composi¢do quali-quantitativa.

4. Dadosreativos a cimenteira (razdo social e enderego).

5. Caracteristicas e especificagdes dos equipamentos relacionados com a preparacdo e alimentacdo de
matéria-prima e combustivel, bem como, os demais componentes do processo.

6. Descricdo do processo produtivo (capacidade nominal de projeto).

7. Fluxograma do processo produtivo com indicagdo dos pontos de alimentacdo (matéria(s)-prima(s) e
combustivel(is)), bem como, perfil de temperatura do processo, indicagdo dos pontos de amostragem e
parametros monitorados.

8. Lay-out dos equipamentos referidos no item 5.

9. Tempo deresidéncia para gases e sdlidos, com memdria de calculo.

10. Capacidade maxima de projeto e capacidade nomina daplanta.

11. Relagdo das matérias-primas empregadas na producéo de clinquer e suas caracteristicas fisico-quimicas
(composi ¢ao quali-quantitativa).

12. Taxade aimentagdo da matérias-primas ( massa/tempo).

13. Descrigdo da realimentac&o/descarte do particulado retido nos equipamentos de controle da polui¢do
atmosférica.

14. Caracterizagdo dos combustiveis comumente empregados. tipo(s), composicdo quali-quantitativa,
caracteristicas fisico-quimicas, periodo de utilizagdo e consumo.

15. Descrigdo do(s) sistema(s) de alimentacdo de combustivel(is), bem como, indicacdo da proporgéo
utilizada nos queimadores primario e secundario.

16. Descricdo dos equipamentos de controle de poluentes.

17. Descricdo do sistema de monitoramento de emissdes atmosféricas, detalhando procedimentos de
amostragem , incluindo listagem dos parémetros monitorados e em que freqiiéncia.

18. Outrasinformagdes julgadas necessérias.

|- Proposta de co-processamento



A proposta de co-processamento deve conter as seguintes informagoes, objetivando modificagtes da planta
decorrentes da utilizago de residuos:

1. Descricdo do sistema proposto de alimentagéo do residuo, o qual deverd ser independente dos demais
sistemas de alimentacao ja existentes (matéria-prima e combustivel).

2. Taxa de aimentacdo do residuo (massaltempo).

3. Caracteridticas e especificagbes dos equipamentos que seréo modificados ou adicionados em relago a
plantaoriginal.

4. Lay-out dos equipamentos incluindo modificagBes necessarias.
5. Tempo de residéncia para gases e sdlidos com meméria de célculo.
6. Taxa de alimentacdo para matéria-prima e combustivel (massa/tempo).

7. Descricdo do processo de realimentacdo e descarte do particulado retido nos equipamentos de controle
de polui¢do atmosférica.

8. Descrigdo das ateragBes no processo de utilizago normal de combustivel (is),em funcgdo da adic¢do do
residuo ao processo (periodo de utilizagdo e consumo).

9. AlteragBes que deverdo ser introduzidas no tratamento das emissdes atmosféricas em funcdo da nova
concepcao de projeto para produgdo de clinquer.

10. Descricédo dos equipamentos de controle da pol ui¢do para efluentes liquidos, se aplicavel.

11. Descricdo dos equipamentos de controle da poluicgo para efluentes liquidos provenientes de lavagem
do local de armazenamento, manuseio de residuos ou qualquer outra fonte geradora.

12. Fluxograma do processo produtivo, incluindo modificagBes necessérias, com indicagdo dos pontos de
alimentagdo (matéria-prima e combustiveis), bem como, perfil de temperaturas, indicacdo dos pontos de
amostragem e parametros monitorados.

13. Descricdo do sistema de monitoramento de emissdes atmosféricas, detalhando procedimentos de
amostragem, com listagem de todos os par@metros a serem monitorados e com que fregiiéncia.

14. Destricdo do sistema de alimentagdo automética do residuo e das condigbes em que ocorrera a
interrupgdo e como sera restabel ecida a alimentacéo.

15. Baango de massa para avaliar os niveis de emissdo da planta, contemplando, dados de entrada
referentes a farinha, ao combustivel e ao residuo, e de saida contemplando o clinquer, o particulado retido
no precipitador eletrostético e os gases da exaustao ap6s passagem pel o preci pitador.

16. Outrasinformagdes consi deradas necessérias

NOTA 1. No caso do co-processamento de residuos que ndo na extremidade quente do forno
rotativo,devera ser demonstrado que do ponto de alimentacdo do residuo até a saida dos gases, exigtird um
tempo de residéncia, dentro do sistema forno, suficiente para garantir a completa destruicdo do(s)
PCOP(s) definidos.

NOTA 2: Uma vez aprovado o "Estudo de Viabilidade de Queima' contemplado juntamente com a
"Concepcdo da Proposta de Co-processamento”, a FEPAM autoriza a redizag@o do Teste em Branco para
fins de avaliag@o do desempenho dos equipamentos do projeto proposto.



II1- Teste em Branco

Previamente a realizacdo do teste em branco, a empresa interessada apresentara para aprovacdo da
FEPAM, o Plano de TESTE em Branco, contemplando os requisitos minimos para execucdo do teste,
abrangendo os seguintes itens:

1. Descricdo e eficiéncia dos equipamentos de control e de pol ui¢do atmosférica.

2. Destricdo do plano de monitoramento empregado (periodicidade das amostragens, pontos de
amostragem, €tc.).

3. Metodologia de coleta e de andlises empregadas, com os respectivos limites de deteccdo. As coletas
devem ser feitas em triplicata, sendo o tempo minimo de coleta paramaterial particulado de 2 horas.

4. A planta deve operar na capacidade prevista para o co-processamento, a qual deve ser mantida enquanto
durarem os testes em branco e posteriormente, de queima do residuo, com uma variacdo aceitdvel de mais
ou menos 10%.

5. Parémetros operacionais monitorados no processo, incluindo taxas de alimentacdo (combustivel e
matéria-prima), parametros operacionais dos equipamentos de controle com os respectivos limites de
deteccdo (monitores continuos de pressdo e temperatura do forno, emissies de CO, temperatura na entrada
do precipitador eletrostético) e outros que se fizerem necessérios, tais como, 0 nimero de desarmes do
precipitador € etrostético.

6. Avaliacdo das emissdes atmosféricas para 0s seguintes parémetros. material particulado, SOx, NOX,
HCI/Cl,, HF e elementos e substancias inorganicasreferidasno ANEXO D.

7. Andlise quali-quantitativa dos metais referidos no ANEXO D, presentes no pé retido no equipamento de
controle de poluentes.

8. Periodo previsto para aredlizagdo do teste em branco, com o acompanhamento por parte dos técnicos da
FEPAM.

NOTA: A aprovacdo do Teste em Branco pela FEPAM significa que a instalagdo estd em condi¢éo de
apresentar o Plano de Teste de Queima (PTQ), a ser detalhado a seguir, contudo, ainda ndo esta autorizada
a queimar residuos e nem mesmo a submeter-se a testes de queima. Caso os resultados sgam
desfavoravels, fica proibida a queima de qual quer residuo, até que a planta apresente condicfes adequadas
para a producdo de clinquer

V- Plano do Teste de Queima (PTQ)
1. Condices Especificas

1.1 Terem sido redlizados o estudo de viabilidade de queima e a concep¢do da proposta de co-
processamento e estar aprovado no teste em branco.

1.2 O teste ndo deverd apresentar risco de qualquer natureza a salide publica e a0 meio ambiente, além de
garantir que as condi ¢des operacionais do forno ndo sejam comprometidas.

1.3 Ter ingaado, calibrado e operando os monitores continuos e seus registradores referidos nositens 5 e
6 do Teste em Branco.

1.4 Te instalado e em funcionamento o sistema de intertravamento para suspender automaticamente a
alimentag&o de residuo (s), em caso de baixa temperatura de combustdo, pressdo relativa positiva no forno,
gueda no teor de O,, mau funcionamento dos registradores de O,, e monitores de temperatura, THC e CO,
desarme (interrupcdo do funcionamento) do equipamento de controle de poluentes atmosféricos e
temperatura de entrada do equipamento de control e de pol uentes superior a 200°C;



1.5 Ter ingdado e funcionando o sistema definitivo de alimentacdo do residuo;

1.6 Ter comprovado a geracdo do(s) residuo(s) em quantidade suficiente para dimentar o forno nas
condi¢Bes preestabel ecidas, durante o periodo de validade da licenca;

1.7 Apresentar o(s) Principal(is) Composto(s) Organico(s) Perigoso(s), selecionado(s) a partir do indice de
estabilidade térmica, poder calorifico, toxicidade e concentragdo presente no residuo;

1.8 Um (ou mais) PCOP(s) deve(m) ser selecionado(s) e aprovado(s) pela FEPAM para demonstrar, no
teste de queima, que a Eficiéncia de Destruicdo e Remogdo (EDR) é de 99,99% para as emissdes dos
PCOR(S);

1.9 A concentracdo do(s) PCOP(S) selecionado(s) devera ser compativel com os limites de detecgdo para
confirmacdo do EDR;

1.10 Podera ser prevista a redlizacdo de um pré-teste de queima, gque sera operacionalizado uma vez
aprovado o PTQ, para que a empresa defina os gjustes necessario se qualquer alteracdo no plano, antes de
efetivar o teste de queima.

NOTA: As judtificativas para a realizacdo de um pré-teste de queima, bem como, tempo de duracZo,
guantidades envolvidas de residuo e ajustes necessérios, deverdo ser apresentadas a FEPAM, juntamente
com o PTQ para aprovacao.

2. Detalhamento do PTQ

Deve ser fornecido a FEPAM um Plano de Teste de Queima, constando:

2.1 Objetivo do teste.

2.2 Destricdo de cada corrente de alimentacdo (farinha, combustivel e residuo), incluindo a quantidade
alimentada, Poder Cdorifico, origem e composi¢do quali-quantitativa, identificacdo e quantificagdo das
substancias presentes no residuo e que constam no Anexo D - listagem n°04 da NBR-10.004, viscosidade
ou descri¢do da formafisica, selecdo do(s) Principal (is) Composto(s) Organico(s) Perigoso(s).

2.3 Descrigdo dos procedimentos de mistura anteriores ao processamento.

2.4 Condi¢Bes operacionais propostas para o teste de queima.

2.5 Descricdo dos equipamentos de controle de emissdes atmosféricas do forno, contemplando suas
condi¢es operacionais.

2.6 Descricdo do sistema de tratamento de efluentes liquidos e suas condi¢Bes operacionais, sefor o caso.
2.7 Programa de monitoramento operacional: parametros, freqiiéncia de col eta de dados, entre outros.

2.8 Programa de monitoramento das emissdes. parametros, frequéncia de coleta, descricdo sucinta dos
equi pamentos de amostragem, entre outros.

2.9 Sigemética de andise quali-quantitativa do clinquer (controle de qualidade).
2.10 Cronogramaoperacional.

2.11 ldentificac8o e qualificagdo da equipe técnica envolvida na redizag@o do teste com a respectiva
Anotacdo de Responsabilidade Técnica do responsavel pelaequipe.

2.12 Outras informagdes julgadas rel evantes.



NOTA 1: Caso 0 PTQ seja aprovado, é estabelecida a data para a realizacdo do Teste de Queima, em
comum acordo com a FEPAM.

NOTA 2. A FEPAM deve acompanhar arealizacdo do Teste de Queima

V- Teste de Queima

Deve ser observado o que segue:
1. A fonte deve operar nas mesma condicdes verificadas quando darealizago do Teste em Branco.

2. Devem ser monitorados os mesmos parametros fixados no Teste em Branco, acrescido do(s) PCOP(s)
sdlecionado(s) e aprovado(s) no PTQ, com o monitoramento continuo de hidrocarbonetos totais (THC).

3. As coletas deverdo ser redizadas em triplicata, sendo o tempo minimo de coleta para materia
particulado de 2 horas.

4. O trangporte do residuo, nas quantidades estabel ecidas no PTQ, deve ser redizado mediante “Manifesto
para Transporte de Residuos - MTR”, conforme Portaria FEPAM n°47-95/98, de 29.12.98, que deve ser
mantido a disposi ¢do da fiscalizagdo da FEPAM.

5. ApGs arealizag8o do Teste de Queima, deve ser elaborado um relatério, contemplando as consi derages
fixadas no PTQ e os resultados operacionais decorrentes. O relatério devera ser encaminhado & FEPAM,
num prazo maximo de 180 (cento e oitenta) dias, a contar da data fixada para o término do teste, sendo
gue, apos este periodo, a empresa é passivel de autuacggo.

VI- Planos Complementares
1. Armazenamento de residuos

Deve ser apresentado projeto de armazenamento para o(s) residuo(s) a ser(em) co-processados(s), em
conformidade com as Normas Técnicas NBR- 12235 para residuos perigosos e NBR- 11174 para residuos
nao-inertes e inertes, da ABNT.

2. Atendimento a emer géncias

Deve ser apresentado um plano de atendimento a emergéncias, considerando aspectos toxicol 6gicos dos
residuos, procedimentos para atuacdo imediata, sistema de comunicagcdo com setores especializados,
ded ocamento de pessoal, entre outros, bem como a descricdo do sistema de combate aincéndio.

3. Treinamento de pessoal

Deve ser idealizado pela empresa um treinamento especifico para o pessoal envolvido com a operacdo da
planta, tendo em vista o incremento de residuos solidos perigosos ao processo, prevendo uma reciclagem
periddica dos funcionarios, de modo a que todos tenham uma nocdo geral do funcionamento da planta e
saibam exatamente como proceder em caso de acidentes e anormalidades no processo.

NOTA 1. Os Panos Complementares devem ser fornecidos a FEPAM para conhecimento, fazendo parte
do licenciamento da proposta de co-processamento.



NOTA 2: O transporte de residuos deve ser licenciado junto a FEPAM, em conformidade com a norma
técnica NBR - 13221 da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e a Portaria FEPAM n°47-
95/98, de 29.12.98.

VI1I- Unidade de Pré-tratamento e/ou Mistura (“ blending”)
Devem ser contempladas as seguintes informagdes para licenciamento ambiental junto a FEPAM:

1. Razéo Social, enderego e localizago da ingtalagao;

2. descricdo dos principais produtos ou servicos prestados;

3. planta de localizagdo das &eas (em escald), englobando: recepcdo, laboratdrios, armazenamento,
manuseio, bem como, locais destinados a éreas futuras;

4. memorid descritivo das atividades;

5. caracterizacdo, quantificagdo e classificacio dos residuos recebidos e procedimentos individualizados
paracada um;

6. laudos de composi ¢&o fisico-quimica dos residuos e metodol ogia de andlise;

7. descricdo dos equipamentos e procedimentos de seguranca;

8. descricdo dos procedimentos, estruturas ou equi pamentos a serem usados na unidade para prevenir:

8.1 riscos em operagdes de descarregamento;

8.2 vazamentos das areas de manuseio de residuos perigosos para as &eas adjacentes ou para 0 meio
ambiente;

8.3 riscos de enchentes;

8.4 efeitos ocasi onados pel as falhas nos equi pamentos e interrupgéo de fornecimento de energia e étrica;

8.5 exposi¢éo indevida de pessoas aos residuos sdlidos;

8.6 liberacdo de gases paraaatmosfera.

9. descricdo das medidas de prevencdo de ignic¢do acidental ou reagBes de residuos inflaméveis, reativos ou
incompative's;

10. descricdo do transporte interno de residuos, inclusive com indicacdo em planta das vias de trafego
interno;

11. plano de encerramento das atividades e, se aplicavel, de pés-encerramento;

12. projeto do sistema de tratamento de efluentes liquidos, se aplicavel.

VIIl- Andlise de Risco

Deverd ser apresentado pelo empreendedor o Estudo de Andlise de Risco definido conforme “Termo de
Referéncia’ fornecido pela FEPAM, contemplando as etapas de transporte, armazenamento e
processamento de residuos junto a planta cimenteira.



ANEXO D - LIMITESDE EMISSAO

POLUENTE LIMITESMAXIMOSDE EMISSAO
HCI 1,8 kg/h ou 99% de reducédo
HF 5 mg/Nm® corrigido a 7% de O, (base seca)
CO (a) 100 ppmv corrigido a 7% de O, (base seca)
M aterial Particulado 70 mg/Nm? corrigido a 11% de O2 (base seca)
Hidrocarbonetos Totais (THC)
(b) 20 ppmv corrigido a 7% de O, (base seca)
Mercurio (HQ) 0,05 mg/Nm?® corrigido a 7% de O, (base seca)
Chumbo (Pb) 0,35 mg/Nm?® corrigido a 7% de O, (base seca)
Cadmio (Cd) 0,10 mg/Nm?® corrigido a 7% de O, (base seca)
Talio (TI) 0,10 mg/Nm?® corrigido a 7% de O, (base seca)
(AstBet+Co+Ni+Set+Te) 1,4 mg/Nm?® corrigido a 7% de O, (base seca)
(AstBet+Co+Cr+Cu+Mn+ 7,0 mg/Nm?® corrigido a 7% de O, (base seca)
Ni+Pb+Sb+Se+Sn+Te+Zn)

(@) As concentragdes de CO na chaminé ndo poder&o exceder a 100 ppmv em termos de média horaria. O
limite de 100 ppmv poderd ser excedido desde que os valores medidos de THC néo excedam a 20
ppmv em termos de média horé&ria e que ndo sgja ultrapassado o limite superior de CO de 500 ppmv,
corrigido a 7% de O, (base seca), em qualquer ingtante.

O limite de CO para o intertravamento da alimentagdo de residuo, sera fixado a partir dos testes de
gueima estabel ecidos com base nas médias horérias e corrigidas continuamente a 7% de O, (gas base
seca).

(b)) Expresso como propano

NOTA: Os limites méximos de emissdo referem-se a concentracdo total de metais (forma de vapor e
particulado).

Os limites de emissio para os paréametros SO, e NO, serdo fixados peda FEPAM quando do
licenciamento operaciona solicitado.

RESOLUCAO CONSEMA N° 02/2000




Dispde de norma sobre o
licenciamento ambiental para co-processamento de
residuos em fornos de clinquer.

O CONSELHO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE -
CONSEMA, no uso de atribuicdes que Ihe confere a Lei Estadual n.° 10.330, de 27.12.94:

Considerando a possibilidade de aproveitamento de
determinados residuos para fins energéticos,

Considerando a possibilidades de incorporacdo de
determinados residuos a matéria-prima usada para fabricacéo de clinquer;

Considerando que o uso de determinados residuos na
producéo de clinquer implica em alternativa a normal destinacéo final dos mesmos;

RESOLVE:
Art. 1" - Fica aprovada a Norma Técnica — Anexo |,
integrante desta Resolucdo, que define critérios, procedimentos e aspectos técnicos de

licenciamento ambiental para co-processamento de residuos, em fornos rotativos de producéo
de clinquer, parafabricacéo de cimento, no Estado do Rio Grande do Sul.

Art. 29" - Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua
publicacéo.

Art. 3° - Revogam-se as disposicdes me contrario.

Porto Alegre (RS), 17 de abril de 2000.

Claudio Langone
Secretario de Estado do Meio Ambiente.
Presdente do CONSEM A






