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O caminho da sustentabilidade

A geracdo de residuos representa um dos maiores desafios para a sociedade contemporanea.

O crescimento populacional e o constante desenvolvimento das indistrias exigem a busca de
soluces para 0 manejo e destinagdo adequada dos residuos.

Neste sentido, a inddstria brasileira de cimento vem fazendo sua parte desde o final dos
anos 90 ao colocar seus fornos a disposicao de diversos setores para a eliminacao de
residuos industriais.

Chamada de coprocessamento, a tecnologia - amplamente utilizada na Europa, Estados
Unidos e Japao - consiste na destruicdo dos residuos nos fornos durante o processo de
producdo do cimento, residuos que substituem parte da matéria-prima e principalmente parte
dos combustiveis fdsseis nao renovaveis, sem alterar a qualidade do cimento.

E uma atividade regulamentada pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama) e est4
incorporada a PNRS, Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

Pela importancia da atividade no que se refere a competitividade na producdo de cimento, a
ABCP, com o apoio de suas Associadas, coordena e mantém o portal
www.coprocessamento.org.br e edita anualmente - na forma de e-hook , dispondo-o0 no
portal para conhecimento e download - o documento Panorama do Coprocessamento
Brasil, versédo de 2016, que tenho a satisfagdo de Ihe apresentar nesta oportunidade.

Boa leitura!l

Renato Jose Giusti - PRESIDENTE
Associacao Brasileira de Cimento Portland - ABCP
Dezembro de 2016



COPROCESSAMENTO

Contribuicao efetiva da industria do
cimento para a sustentabilidade

A correta destinacdo dos residuos representa um dos maiores desafios
para desenvolvimento sustentavel da sociedade contemporanea.

0 crescimento populacional e o constante desenvolvimento das inddstrias
exigem solucdes definitivas para o manejo adequado dos materiais
Inserviveis e passivos ambientais.

A indistria do cimento oferece o coprocessamento como técnica de gestao
de grande variedade de residuos para minimizar os impactos ambientais de
outros ramos industriais.

Forno de fabricacdo de cimento




Definicao do coprocessamento

Tecnologia de queima de residuos em fornos de cimento que
nao gera novos residuos e contribui para a preservacao de
recursos naturais, por substituir matérias primas e combustiveis
tradicionais no processo de fabricacdo do cimento.

QUEIMAR E DESTRUIR RESIDUOS

OPERACAO
COMBINADA

Interior do
alto forno

PRODUZIR CIMENTO DE QUALIDADE
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O coprocessamento no processo
da fabricacao de cimento

Esquema do processo de fabricagdo do cimento

Calcario e argilas sdo as matérias primas tradicionais que sao
queimadas nos fornos de cimento para obtencao do clinquer,
que depois de resfriado e devidamente moido com outras adigbes
resultam nos diferentes tipos de cimento portland.

No coprocessamento destroem-se 0s residuos e economizam-se
matérias primas e combustiveis, contribuindo para a sustentabilidade.
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Grande variedade de residuos
substitutos de combustivel

M Solventes, residuos oleosos e residuos téxteis

M Oleos usados (de carro e fabricas)

M Pneus usados e residuos de picagem de veiculos

M Graxas, lamas de processos quimicos e de destilagdo
M Residuos de empacotamento e de borracha.

M Residuos plasticos, de serragem e de papel

M Lama de esgoto, 0ssos de animais e grdo vencidos

Aluminio Automotores

Petroquimica

Energia Elétrica

Quimica

M Lama com alumina (aluminio)

M Lamas sider(rgicas (ferro)

M Areia de fundicdo (silica)

M Terras de filtragem (silica)

M Refratarios usados (aluminio)

M Residuos da fabricagdo de vidros (fldor)
M Gesso, Cinzas e Escérias
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Eventual manuseio dos residuos deve ser feito com protecao

Coprocessamento de pneus inservivels

Os pneus expostos a céu aberto podem levar até 100 anos para
se degradar e representam um problema ambiental e de salde
publica, pois propiciam o aparecimento de focos da dengue e
estdo sujeitos a riscos de incéndios.

0 coprocessamento € a melhor alternativa de destruicao
definitiva de pneus inserviveis. Um Gnico forno, com capacidade
de producdo diaria de mil toneladas de clinquer, pode consumir
até cinco mil pneus por dia.




Novas oportunidades

Coprocessamento de residuos
solidos urbanos

De acordo com a Lei n® 12305 que instituiu a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, os lixdes deveriam ter sido extintos até 2014 e os aterros s6
poderdo receber os residuos depois que tiverem sido esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperacao.

0 coprocessamento é uma das melhores solugbes para a destinagdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos urbanos.
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Fornos de cimento

Os fornos de cimento retinem as
condicoes adequadas e necessarias
para a destruicao de residuos por meio
do coprocessamento.

M Altas temperaturas e longo tempo de residéncia
B Alta turbuléncia dos gases

B Ambiente alcalino e oxidante

M Estabilidade térmica

B Utilizacdo de tecnologias e instalacdes existentes

B Destruicdo total, sem geracao de novos residuos
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Vantagens do Coprocessamento

Eliminacao definitiva, técnica e ambientalmente segura dos residuos
Substituicdo de recursos energéticos nao renovaveis

Ferramenta sustentavel para gestao de residuos

Preservacao de jazidas

Reducao da pegada ambiental das atividades extrativas

Destruicdo dos pneus velhos hospedeiros dos mosquitos da dengue

Reducao das emissoes de CO,

Geracdo de novos empregos
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Legislacao do Coprocessamento

FEDERAL ESTADUAL

Resolucao CONAMA 264/99 CETESB (SP)
Coprocessamento em Fornos de Clinquer FEAM (MG)

Resolucao CONAMA 316/02
Sistemas de Tratamento Térmico - FEPAM (RS)
dioxinas e furanos AP (PR)

Resolucao CONAMA 258/99
Pneus

CRONOLOGIA

FEAM/MG: CETESB/SP: gg':lﬁ“g'?: FEPAM/RS:
Deliberacdo Procedimento CONAIV%A 264 Norma Técnica

Normativa DN26 Coprocessamento Coprocessamento 01/99

CONAMA:
Resolugado CONAMA CETESB: SEMA/PR: CEMA/PR: FEAM/MG:
316 Sistemas de Norma Técnica : Deliberacdo

Tratamento Térmico P4-263

Resolugdo 054 Resolugao 076 Normativa DN 154
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0 modelo de coleta dos dados foi
concebido utilizando como referéncia

0s padrdes internacionais do programa
Getting the Numbers Right (GNR)
desenvolvido pela Cement Sustainability
Iniciative (CSI) do World Business Council
for Sustainable Development (WBCSD) e
que conta com a participacao de mais de

930 plantas de cimento ao redor do mundo.

Para a coleta de dados apresentados
neste relatdrio, contou-se com 0 apoio
dos grupos empresariais produtores de
cimento portland instalados no Brasil.
Os dados obtidos possuem como

data base o0 ano de 2015, e foram
consolidados pelo corpo técnico de Meio
Ambiente da Associagdo Brasileira de
Cimento Portland.




EsTATisTICA 2016 (ANO BASE 2015)

Cale 4

Abrangéncia
da atividade

Em 2015, das 57 plantas integradas que possuem fornos rotativos para a producao
de clinquer, 38 sdo plantas integradas com fornos rotativos licenciados para o
coprocessamento de residuos o que representa 67% do parque industrial brasileiro.




EsTATIiSTICA 2016 (ANO BASE 2015)

Residuos coprocessados em 2015

No periodo de 2000 a 2015 houve aumento na destruicdo de residuos
em fornos de cimento da ordem de 500%. Constata-se uma evolugao
da quantidade de residuos utilizados ao longo dos anos com um grande
avanco a partir de 2006.

Em 2015, atingiu-se o patamar de 1,07 milhdo de toneladas de residuos
coprocessados.

Evolugdo dos residuos coprocessados em
fornos de cimento (2000-2015)
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EsTATisTICA 2016 (ANO BASE 2015)

Perfil dos combustiveis e matérias-primas
alternativas coprocessadas

Em 2015, do total de residuos coprocessados utilizados, os combustiveis alternativos
(residuos-+biomassa) representaram 76% e as matérias-primas alternativas 24%, em
toneladas, correspondendo a um indice de substituicdo térmica de 9,7%.

Matérias primas
alternatlvas

m .......................................................................... PANORAMA DO COPROCESSAMENTO - BRASIL 2016



EsTATiSTICA 2016 (ANO BASE 2015)

Substitutos de combustiveis fosseis,
matérias primas & biomassas coprocessadas

Oleo usado

6% . :
/ Torta de Filtragao Combustivel alternativo (t)
2%

Residuos Liquidos
TN

Dos substitutos de combustiveis
destacam-se 0s pneus inserviveis
e 0 blend de residuos ambos
apresentando 41% do total em

toneladas.
Borrachas /
Diversas \ Residuos de indistria
1% calcadista
1%
13:‘;_ Areia d; oZundi(}a'm Escéria
L. i Cascalho de 8% Cinzas
Matéria Prima Perfuragio %
. 3% O~
Alternativa (t)
A utilizagdo de residuos como Solos
L. . . B contaminados
matéria-prima na fabricagdo 14%
do cimento reduz o impacto
ambiental e prolonga a vida /
util das jazidas. Carepa de Ferro

8%

Combustiveis de biomassa
coprocessadas(t)

Lama de tratamento

Casca de Arroz  de esgota Os combustiveis oriundos de
48% 2% biomassa representam 8%
da matriz de combustiveis

Cavaco de madeira

Outros nao impregnada

27% 23% alternativos coprocessados,
sendo deste total 48% de casca
de arroz.
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EsTATisTICA 2016 (ANO BASE 2015)

Evolucao do coprocessamento de pneus

Coprocessamento de pneus (t)
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As 296 mil toneladas de pneus inserviveis m Pneus (t)

coprocessados em 2015, correspondem a 2 o 2005 67.280
cerca de 59 milhdes de pneus*. ke

up
Y

2006 93.174

Enfileirados, estes pneus cobrem uma 2007 142.463

(11|;tan|(;|a de 4T7.440Km e poderiam dar o 2008 162.184
v na Terra. 47

,c VOltas na ferra 2009 181771

* Peso médio estimado por pneu automotivo é de 5 kg. . ‘:- 2010 183.519

2011
2012
2013

225.547
225.872
286.424
2014 286.250
2015 296.592

Total Geral 2.155.837
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Tendéncias Futuras do
Coprocessamento

Existe um potencial atual para
coprocessamento de 2,5 milhdes
de toneladas/ano de residuos
pelas 38 fabricas de cimentos
licenciadas para a atividade o
que poderia mais que dobrar a
quantidade anual coprocessada.

De todos os residuos, 0s RSU (residuos sdlidos urbanos) aparecem como 0s com
maior potencialidade de crescimento. Na Europa sua utilizacdo é expressiva, mas
no Brasil depende-se de regulamentacgdo especifica para coprocessamento desse
tipo de residuo.Segundo a Abelpre, todos 0s anos sdo gerados cerca de 80 milhdes
de toneladas de RSU, cujo impacto ambiental das areas de disposi¢cdo bem como do
proprio passivo ambiental poderia ser diminuido com o coprocessamento.

Existe também um potencial de
crescimento do coprocessamento de
biomassa e medicamentos vencidos a
depender de acdes de estimulo a serem
desenvolvidas, ambas modalidades
contribuindo para a mitigagao das
emissoes de gases de efeito estufa.
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Uma solucao definitiva para o residuo

Digte uma paavra
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A industria de cimento e o
meio ambiente

Philippe Fonta, do WBCSDICSI, ala sobre
edica

mento
Energia

Coprocessamento &
alternativa para descarte
correto dos residuos

i iais em Mato Grosso

o do
Congresso Brasileiro de Cimento, evento
promovido pela ABCP e pelo SNIC

© Leia mais

Video apresenta processo
industrial do cimento

Cimento Itambé mostra passo a passo da
fabricagdo do cimento

Fiemt e Votorantim Cimentos promovem o Ciclo
e Palesiras ‘Residuos Sdlidos: O que fazer?”

© Leia mais

Cimento de qualidade e
ambientalmente amigavel

Apenas em 2010, a inddstria brasileira de
cimento coprocessou em seus fomos cerca de
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