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ITAMBE.
RESUMO

Alguns tipos de residuos podem contribuir como fontes substitutas de matéria
prima ou combustivel em fornos de producdo de clinquer, resultando numa
recuperacao de recursos ao invés de uma destruicdo pura e simples.

Fornos de producdo de clinquer podem ser utilizados para destinar uma
grande variedade de residuos, desde que demonstrado que a atividade nao cause
impactos ambientais, ndo afete as condi¢cdes de seguranca e salde publica, ndo
cause prejuizo aos equipamentos da planta e ndo afete a qualidade do
clinquer/cimento produzido.

O presente trabalho pretende mostrar de uma maneira simples e objetiva, que
fornos de clinquer, quando adequadamente operados, apresentam-se como uma

excelente alternativa para o tratamento de residuos.

Foto: Forno de Clinquerizagdo — Linha 2.



ITAMBE.
INTRODUCAO

O coprocessamento em fornos de clinquer é considerado e classificado como
um processo de tratamento de residuos semelhante aos processos de incineracao.
Devido principalmente as temperaturas finais do processo de fabricacdo de clinquer
e ao comprimento do forno, os tempos de residéncia e temperatura do
coprocessamento sdo superiores aos dos incineradores convencionais.

Residuos que apresentam poder calorifico (borras oleosas, borras de tinta,
lodos de ETE, plasticos e papéis contaminados, etc.) podem ser utilizados como
alternativa energética para o processo. Também ha a alternativa do uso de residuos
que possam substituir parcialmente matérias primas do processo, desde que
apresentem caracteristicas similares as dos componentes normalmente empregados
na producao de clinquer, incluindo-se neste caso os materiais mineralizadores e/ou
fundentes.

A atividade de coprocessamento é regulamentada através da Resolucdo
CONAMA 264/99, que proibe os seguintes tipos de residuos: domiciliares brutos, de
servigos de saude, explosivos, radioativos, organoclorados, agrotoxicos e afins.

O uso de fornos de clinquer como op¢édo para os residuos citados apresenta uma
série de vantagens dentre as quais podemos citar:
e baixo custo para a destruicdo dos residuos;
e economia de combustivel convencional no processo;
e conservacgdo de fontes energéticas ndo renovaveis;
e incorporacéo das cinzas' geradas no processo de combustdo dos residuos ao
clinquer, eliminando a necessidade de disposicao destas cinzas, quando geradas

em processos de incineragdo convencionais.

! Ordem de grandeza: partes por bilhdo/partes por milhdo de contaminantes das cinzas incorporadas ao clinquer,
em funcdo da pequena quantidade de cinzas geradas pela queima de residuos e o grande volume de clinquer

produzido nos fornos.



ITAMBE.
DEFINICOES

Coprocessamento em fornos de clinquer
Técnica de utilizacdo de residuos industriais a partir do seu processamento
como substituto parcial de matéria prima e/ou de combustivel no sistema forno de

producéo de clinquer, na fabricacdo de cimento.

Sistemaforno
Sistema composto por um conjunto de equipamentos envolvendo as etapas

de aquecimento, calcinacao e producao final de clinquer.

Forno de producdo de clinquer

Cilindro rotativo, inclinado e revestido internamente de material refratario, com
chama interna, utilizado para converter basicamente compostos de calcio, silica,
aluminio e ferro, proporcionalmente dosados em um produto final denominado

clinquer.

Zona de queima

Local do forno onde ocorrem as reagdes de clinquerizagao.

Pré-aguecedor
Regido do sistema forno constituida por um conjunto de ciclones onde a
matéria prima é alimentada, sendo pré-aquecida e parcialmente calcinada pelo fluxo

de gases quentes provenientes do forno.
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Foto: Linha 2 da Cia de Cimento ltambé.

Clinquer

Componente basico do cimento, constituido principalmente de silicato

tricalcico, silicato dicalcico, aluminato tricalcico e ferroaluminato tetracalcico.

Residuos

Materiais resultantes de atividades humanas que se apresentam nos estados

sélido, semissdlido e liquido, ndo passiveis de tratamento convencional.
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Residuo perigoso
Material que ndo tem valor comercial, requerendo disposicdo e que nos
Estados Unidos séo especificamente listados pela EPA (Environmental Protection
Agency), ou possuem uma das quatro caracteristicas das listas daquele 6rgéo.
As caracteristicas (inflamabilidade, reatividade, corrosividade e toxicidade),
séo definidas por uma extensa lista de critérios. Tipicamente, se o residuo atende a

um destes critérios, 0 mesmo é caracterizado como perigoso.

PREMISSAS BASICAS PARA UTILIZACAO DE RESIDUOS EM
FORNOS DE CLINQUER

Nem todos os tipos de residuos poderao ser utilizados no forno, muitas vezes
por restricbes ambientais (legislagdo) ou mesmo restricdes do proprio processo de
fabricacéo de clinquer.

Para que um residuo possa ser considerado um substituto de combustivel, o
mesmo deve fornecer energia térmica ao processo, quando de sua combustéo.
Quando considerado como substituto parcial de matéria prima, o mesmo devera
conter, como componentes majoritarios, calcio, silica, aluminio e ferro. Incluem-se
neste caso, 0os materiais mineralizadores e/ou fundentes.

Uma vez definido o propoésito de utilizagdo (como substituto parcial de
combustivel ou matéria prima), suas caracteristicas fisico-quimicas serédo avaliadas,
uma vez que determinados contaminantes do residuo terdo suas quantidades
limitadas com relagdo a taxa de alimentag&o de residuo ao forno.

A taxa maxima de alimentagéo do residuo ao forno é estabelecida através de
balancos materiais, com base em testes em branco ja previamente efetuados, e tem
por finalidade evitar que os limites de emissao pré-estabelecidos pela legislagcéo
sejam excedidos, bem como viabilizar a atividade de coprocessamento de tal forma
a ndo causar impactos ambientais, ndo afetar as condig6es de seguranga e saude
publica e ndo causar prejuizos as instalagfes, equipamentos e qualidade dos

produtos.
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CONSIDERACOES GERAIS

Caracteristicas de um forno de clinquer

Um dos pontos mais criticos de andlise é se o forno de clinquer esti
adequado para destinacdo de residuos perigosos. As caracteristicas que tornam o
forno de cimento um ambiente apropriado para tratamento de residuos perigosos

sdo apontadas a seguir:

Alta temperatura e longo tempo de residéncia

O processo de fabricacdo de clinquer requer que o forno seja operado em
altas temperaturas, o que também é necessario e fundamental para a destruicdo de
residuos organicos perigosos. Para produzir clinquer, o material no interior do forno
precisa alcancar temperaturas da ordem de 1.400 a 1.500° C e 0 aguecimento deste
material para tal temperatura requer uma temperatura de chama de até 2.000° C.

O tempo de residéncia dos gases no sistema forno com temperatura maior
que 1.100° C varia de seis a dez segundos. Portanto, os fornos de clinquer operam
em condicbes que garantem a destruicdo dos compostos organicos, ja que tais

condicdes sdo essenciais para a producao de clinquer.

Foto: Macarico Principal — Interior do Forno de Clinquerizagéo.
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Alta turbuléncia dos gases

O escoamento dos gases no sistema forno é altamente turbulento com
Numero de Reynolds > 100.000, condi¢cdo altamente favoravel ao processo de

combustédo e destruicdo de residuos.

Ambiente alcalino natural

Um dos problemas com a incineracdo de determinados tipos de residuos
perigosos € a geracdo de gases acidos. Consequentemente, 0s incinerados
convencionais de residuos perigosos necessitam de mecanismos de neutralizagdo
dos &cidos, os quais usam compostos alcalinos como hidroxido de sodio ou éxido de
calcio para neutralizar os gases 4cidos.

Os fornos de clinquer ndo possuem mecanismos de neutralizacdo de gases
acidos, porqgue o ambiente no forno é naturalmente alcalino.

Um dos principais estagios de producdo de clinquer é a
calcinac@o/descarbonatacdo do carbonato de célcio, com geracdo de oOxido de
célcio, que € o mesmo material usado nos mecanismos de neutralizacao dos gases
acidos nos incineradores convencionais de residuos perigosos.

Além disto, os gases &cidos se deslocam da zona de queima através das
zonas de calcinagdo e pré-aquecimento, onde a maioria destes gases é neutralizada

pelo material alcalino do sistema forno.

Eliminacdo completa dos residuos

Um dos problemas com a combustao de residuos perigosos em incineradores
convencionais é a geracao de cinzas.

Uma vez que a cinza é derivada da combustédo de residuos perigosos, esta é
também classificada como residuo perigoso e precisa ser disposta, atendendo as
exigéncias dos 6rgdos ambientais competentes.

N&o existe residuo de cinza equivalente no processo de producéo de clinquer,

visto que a cinza gerada pela queima dos residuos é incorporada e inertizada na

massa de clinquer produzido.
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Estabilidade térmica
Em funcéo do forno de clinquer ser uma grande unidade de fabricagcdo com
elevada capacidade de calor, uma significativa mudanca na temperatura do forno em
um breve periodo de tempo ndo é possivel e consequentemente, caso ocorra uma
reversdo nas condi¢cdes de operacédo, o fluxo de residuo devera ser imediatamente
interrompido.
E exigéncia dos o6rgdos ambientais competentes, através de legislacéo
especifica para a atividade de coprocessamento, que instalacdes onde se utilizem
residuos possua um sistema de intertravamento que interrompa automaticamente a

alimentacdo de residuos ao forno, caso verifigue-se algum problema no processo.

m

Foto: Painel Central da Cia de Cimento ltambé

BENEFICIOS DO COPROCESSAMENTO ATRAVES DA QUEIMA DE
RESIDUOS PERIGOSOS EM FORNOS DE CLINQUER

Os beneficios da queima de residuos perigosos em fornos de clinquer
incluem a recuperagdo da energia contida no residuo, contribuindo para a
conservacdo de combustiveis fosseis ndo renovaveis, reduzindo custos de
fabricacdo e usando uma tecnologia existente para destruir grandes volumes de
residuos perigosos.

Estes beneficios séo listados mais detalhadamente a seguir.
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Recuperacao da energia do residuo

Uma grande quantidade de residuos gerada possui um significativo contetdo
energético. Esta fonte de energia potencial € uma das primeiras razfes do interesse
da industria cimenteira pela queima de residuos.

Devido ao fato de o residuo ser queimado como combustivel no processo de
fabricacdo e também ao valor energético a ser recuperado, esta atividade é
designada modernamente como reciclagem.

Tal pratica € condizente com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei
12.305 de 12 de fevereiro de 1998, que determina: Art. 9° - Na gestdo e
gerenciamento de residuos solidos deve ser observada a seguinte ordem de
prioridade: ndo geragédo, reducao, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos

sélidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Conservacédo de combustiveis fosseis nédo renovaveis
Uma das mais significativas vantagens do uso de residuos como combustivel
suplementar na industria de cimento, € a conservacdo de combustiveis fésseis nao

renovaveis como carvao mineral e derivados de petréleo.

Reducéo dos custos de produgéo

A producéo de clinquer/cimento é um processo de uso intensivo de energia. A
percentagem dos custos de fabricacdo atribuida ao combustivel varia de 20 a 25%
dependendo da instalagéo.

Como consequéncia, 0s custos de producdo de cimento s&o altamente
afetados pelos pregcos dos combustiveis convencionais. A substituicdo parcial
desses combustiveis por alternativas provenientes de residuos pode, em

determinados casos, reduzir significativamente os custos de produgéao.

Uso de tecnologia e instalagOes existentes

Uma das vantagens do uso de fornos de clinquer para o tratamento de
residuos é que a tecnologia atende aos anseios de uma politica de gerenciamento
de residuos moderna através do uso de instalagfes ja existentes. Algumas vezes,

sdo necessarias somente modifica¢des para adequagdo de equipamentos.

10
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Em outras palavras, o coprocessamento ndo demanda de uma nova area,
nem da implantagdo de uma nova planta especifica para a incineragdo de residuos.
Uma fabrica de cimento é capaz de absorver mais esta atividade sem gerar outros

impactos ambientais a regido.

Destinacao definitiva, sem geracao de passivos

Visto que ndo ha rejeitos no processo de clinquerizacdo e coprocessamento,
esta tecnologia de tratamento de residuos garante total seguranca no quesito
“destinacéo final de residuos”. Todo residuo coprocessado € destruido: a parcela
organica é quebrada através da combustao e a parcela inorganica € incorporada ao

clinquer, sendo completamente inertizada.

11
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A CIA DE CIMENTO ITAMBE E A RIO BONITO SOLUCOES EM
COPROCESSAMENTO

Vinte anos apés o inicio das atividades de Coprocessamento na Cia de
Cimento Itambé, inicia a Rio Bonito Solu¢gbes em Coprocessamento - uma nova

empresa do Grupo que assume as operagdes de coprocessamento realizadas na
Fabrica.

RIO
BONITO

Coprocessamento

A Rio Bonito tem como objetivo atender as necessidades atuais da
Companhia, que com o startup da sua 32 linha de clinquerizagdo - o Forno llI,

aumentou sua capacidade de coprocessamento para mais de 95 mil toneladas de
residuos por ano.

Foto: Linha 3 da Cia de Cimento ltambé

12
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O investimento em um novo laboratério, especifico para andlises de residuos,

também fez parte do inicio da Rio Bonito. Equipado com instrumentacao analitica de
ponta, este laboratério tem o objetivo de garantir interface confiavel entre os
departamentos de Coprocessamento e de Producdo, através da determinagcdo de

parametros fisico-quimicos dos residuos.

Fotos: Equipamentos Laboratdrio Coprocessamento.

13
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ETAPAS GERENCIAIS E OPERACIONAIS DO COPROCESSAMENTO

Em seguida, sdo apresentadas as etapas do gerenciamento e da operagao do
Coprocessamento de Residuos na Cia de Cimento Itambé.

Através do Fluxograma abaixo é possivel visualizar tais etapas. Destacam-se
a atividade de Monitoramento Ambiental - realizada de maneira concomitante a todo
0 processo, bem como o detalhamento em separado de um Fluxograma

Operacional, ilustrado mais a frente.

FLUXOGRAMA COPROCESSAMENTO

Prospeq;aij 2 Anglise Técnico- Proc?sm de Emissdo de
Negodiacao oo dei Reguerimento de Autorizagio
comercial com 3 Autorizagdo >
chiente residuos Ambiental Ambiental pelo I1AP
Inclusdo do Auf(;nrilz?;]od:elo
Recepcdo de Cargas Agendamento de Cnnhatpﬂmenl;as Orgdo Ambiental de
cargas no Sistema =
Protheus Origem (Ex.
SP{Cetesh: CADRIi
Conferéncia de Arr‘\;leanz"ena;;p:onto
documentacio + BCITcre g
Check list de Coleta de Amostra (tanques, baias, Preparo e Mistura
i barracdo, patio
recepgdo
cogue)
F
-
Carga Il?nea_ada Fara Confirmagdo de = i
Emissdo de queima no Protheus Injecao ao Forno
Certificado
('} Fluxograma Operacional

www.cimentoitambe.com,.br

14
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OPERACOES JUNTO AS INDUSTRIAS GERADORAS DO RESIDUO

Nesta fase encontram-se as etapas:

Prospeccdo +

i Analise Técnico-
g : g Comercial dos
comercial com ;
residuos

cliente

A troca de informacdes entre a Cimenteira e o Gerador do residuo é
fundamental a fim de se determinar a viabilidade ou ndo do coprocessamento
dos residuos em questao.

A andlise técnico-comercial leva em consideragao os dados abaixo:

Processo gerador

Quantidade gerada

Estado Fisico

Forma de acondicionamento para transporte e recepgao

Coleta de amostra

D N N N N NN

Analise interna fisico-quimica de parametros de interesse - tanto para o
coprocessamento e processo de fabricacdo de cimento, quanto para o
licenciamento ambiental;

v Definigdo de via de alimentacao

Processo de

Requerimento de
Autorizagdo

Ambiental

Conforme legislacdo CEMA 76/09, residuos para coprocessamento
demandam de uma Autorizagdo Ambiental emitida pelo IAP. Para tal, um
Processo para Requisi¢cdo de Autorizacdo Ambiental é elaborado:

v’ Caracterizacao da Atividade Geradora do Residuo

15
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v Caracterizacao do Residuo

<

INMETRO
Fluxograma do Processo Gerador do Residuo
Carta de Anuéncia da Industria Cimenteira

Aceite comercial do gerador

D N N NN

condicionamento, Industria de Cimento e Transportadora.

Emissao de
Autorizacdo
Ambiental pelo AP

O

Emissao de
Autorizacdo pelo
Orgdao Ambiental de
Origem (Ex.
SP/Cetesh: CADRI)

Laudo de analise quimica dos parametros por laborat6rio acreditado pelo

Licencas de Operacédo: Gerador, empresa responsavel pela mistura e pré-

Se o gerador é de fora do Estado do Parana, apds a emissédo da Autorizacao

Ambiental pelo IAP, requisita-se uma Autorizacdo do Orgdo Ambiental de origem, se

for necessario. Exemplo: CADRI emitido pela CETESB/SP.

Inclusao do
Agendamento de Contrato/licencas

cargas no Sistema
Protheus

ApoOs assinatura entre as partes, o contrato € inserido no Sistema da Cia de
Cimento Itambé. A partir deste momento, é estabelecido um cronograma para

remessa dos residuos em conjunto com a Industria Geradora.

16
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OPERAGCOES DE TRANSPORTE DOS RESIDUOS

Nesta etapa uma empresa especializada em Transporte de Residuos
Industriais, ou Produtos Perigosos, € contratada para transportar os residuos da
Industria Geradora até a Fabrica da Cia de Cimento Itambé. Esta empresa fornece
instrugdes para a operacgéo de transporte de residuos, elaboradas em conformidade

com a legislagcdo em vigor ANTT 420/04.

OPERACOES NA FABRICA DA CIA DE CIMENTO ITAMBE

Recepcdo de Cargas

\ 4

Conferéncia de
documentacao +

Check list de
recepcdo

Na chegada da carga na balanca da Cia de Cimento Itambé, uma conferéncia
pelo Sistema é feito. A entrada e a pesagem s6 sédo liberadas para cargas que
possuam contrato vigente. A partir da primeira pesagem, um ticket é aberto no
sistema da Cia de Cimento Itambé.

Na area do Coprocessamento, é realizada a conferéncia da documentacdo de
transporte, bem como uma verificacdo (check list) das condicées do caminh&o e da
carga em si. Em caso de anomalias, uma nao conformidade é aberta para que,

juntamente com o gerador, encontre-se a causa e a solugcéo para o desvio.

17
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[> Coleta de Amostra

A coleta de amostra é feita para todas as cargas, e encaminhada para o

Laboratério do Coprocessamento.

Armazenamento
temporario
(tanques, baias,
barracao, patio

O descarregamento é feito, e o residuo direcionado ao Armazenamento
Temporario, de acordo com a necessidade e caracteristica: Barracdo de Tambores,
Baias, Tanques, Patio de Coque.

O caminhdo é redirecionado & balanca, que far4 a segunda pesagem para o
“fechamento” do ticket de pesagem. Neste momento este ticket passa a ser
rastreado também no Médulo do Coprocessamento, no sistema Protheus.

Foto: Barracdo de Armazenamento Temporario

18



ITAMBE.

Preparo e Mistura

==

)

As operacOes de preparo do material para o coprocessamento sdo realizadas

numa area construida de 3.500 m® Tais atividades compreendem segregacédo dos
materiais, preparo e mistura. Busca-se com essas operacdes a adequacdo do

material para as diferentes vias de alimentacéo aos fornos.

Foto: Area de preparo residuos pastosos.

Abaixo o fluxograma detalhado da Operacdo do Coprocessamento.

19
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FLUXOGRAMA OPERACIONAL Eg)NIT o
Coprocessaments
Recepcao
de Cargas
1
|
|
Tambores/
Bombonas I i
Residuos Residuos Substituto
Armazenamento Liquidos Pastosos e " e
Temporario ;Dlldos | via Coque Ma1.:er|af
T ‘I_] iversos prima
Tanques Baias de 2 »
preparn Segregagio i Hor:;epam_ il
| I geneizagio
Rejsites de Preparo e e Rejeitos Preparo e I
= : Homogeneizagio jei Trituragdo Fraprus Homogeneizag3o Ali?;r:ga:éo
Bulp_uade preparo I I I I I
— Transporte Alimentacdo
Interno Transporte moega Silo de
I Interno T Dosagem
Bomba de Rejeito de Pilha de pré-
Pastosos Valvula de FProcesso homo de
Injegdo combustiveis

Rejeitode | |
Processo.

www.cimentoitambe.com.br

Injec@o ao Forno

De acordo com as caracteristicas dos residuos preparados, esses sao
alimentados ao sistema forno em diversos pontos de injecdo, através de diferentes

vias de alimentacéao:

Ponto de injecédo Via de alimentagéo Residuo
Pré-calcinador / Camara o .
. Bombas de Pastosos e Liquidos Material liquido e pastoso
de Combusté&o
Pré-calcinador Vélvula com ar soprado Materiais diversos triturados
Macarico principal e pré- Sistema de alimentagédo de . .
) o - Residuos compativeis ao coque
calcinador combustiveis s6lidos convencionais
Caixa de fumacga Vélvula dupla Rejeito de processo
L Substitutos de matéria-prima, isentos de
Moagem de Cru Matéria-prima

hidrocarbonetos
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Foto: Moegas de Alimentacdo W3.

Carga liberada para
Emissdo de
Certificado

Confirmacao de
queima no Protheus

Uma vez coprocessada a carga, uma “confirmacao” é feita no Sistema. Esta
carga deixa de compor o estoque contabil e passa para o controle de cargas
coprocessadas. Ou seja, a partir deste momento ja € possivel emitir o Certificado de
Destinacdo Final do Residuo.

MONITORAMENTO AMBIENTAL

-
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A Fabricagéo de Cimento e a atividade de Coprocessamento na Cia de
Cimento Itambé possuem controles de monitoramento continuo de processos e
emissdes, 0 que garante que todos os padrdes estabelecidos pelas legislacbes

vigentes estéo sendo atendidos.

Abaixo, um resumo do Monitoramento realizado periodicamente na fabrica.

Monitoramento de efluentes gasosos:

Pardmetro Frequéncia Enquadramento Legislacéo

Material Particulado Total

NOx

THC Continuo
CcO

(07}

SOx

PCOP’s

HCI

HF

Hg Descontinuo Artigos 33 e 34 da Resolugédo

Ez (Semestral)  SEMA-PR 016/14

Tl

Soma de (As + Be + Co + Ni + Se + Te)

Somade (As +Be+Co+Cr+Cu+ Mn+Ni+Pb+Sb+
Se +Sn+ Te + Zn)

Artigos 33 e 34 da Resolugdo
SEMA-PR 016/14

e Dioxinas e Furanos (I?A?]S:;;] tinuo érEtII?II(,)AS-SI?Z gfg‘;ld 4a Resolugao

Foto: Chaminé e Sonda do Analisador Continuo.

Monitoramento de Aguas subterraneas e superficiais:

e Cinco pontos de coleta de amostras — superficiais do entorno.
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e Cinco pontos de coleta de amostras — subterraneas.

POCO N*:1

Foto: Pogo de Monitoramento de Agua Subterranea.

Monitoramento da Qualidade do Ar:
e Duas estagdes de monitoramento da qualidade do ar - particulas totais em

suspensao, SO, e NO,.

ey 1%

I g...... |

Foto: Estacdo da Qualidade do Ar.
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LEGISLACOES DE REFERENCIA

Legislagbes nacionais e estaduais definem os limites de emissdes que a
industria cimenteira deve atender na producéo de clinquer e cimento, bem como ao
coprocessar residuos em seus fornos. No Estado do Parana rege a Resolucéo
SEMA 16/14, que possui um artigo exclusivo para emissfes oriundas da Industria de
Cimento e outro para o Coprocessamento. Um avancgo para o Estado foi a criagdo da
regulamentacédo para o licenciamento dos residuos que podem ser coprocessados.
Em 2009 foi assinada a Resolugdo CEMA 76. Um trabalho feito em conjunto com as
cimenteiras do Estado, que garante que os residuos que sdo destinados ao
Coprocessamento Sao seguros para 0 processo e qualidade do cimento, e
principalmente para o meio ambiente. Abaixo, séo listadas as legisla¢des pertinentes

a atividade.

AMBITO NACIONAL
Resolugcdo CONAMA 264/99

e Dispde sobre o Coprocessamento de residuos sélidos em fornos de clinquer;
bem como sobre Unidades de Mistura e pré-condicionamento de residuos.

o Define procedimentos para o Licenciamento de fornos rotativos de producéo
de clinquer para atividades de coprocessamento de residuos.

e Proibe o coprocessamento de residuos domiciliares brutos, os residuos de
servicos de saude, os radioativos, explosivos, organoclorados, agrotéxicos e
afins.

o Define critérios tais como:

0 810 O residuo pode ser utilizado como substituto matéria-prima desde
gue apresente caracteristicas similares as dos componentes
normalmente empregados na producéo de clinquer. Incluindo neste
caso 0s materiais mineralizadores e/ou fundentes;

0 8§20 O residuo pode ser utilizado como substituto de combustivel, para
fins de reaproveitamento de energia, desde que o ganho de energia
seja comprovado.

Estabelece limites de emiss@o atmosférica e procedimentos para o

monitoramento ambiental.
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Resolucdo CONAMA 316/02
e Dispde sobre procedimento e critérios para o funcionamento de sistemas de
tratamento térmico de residuos.
e Aplica-se ao coprocessamento somente o padréo de emisséo de dioxinas e
furanos: 0,50 ng/Nm®.
e Para o estado do Parana, esta perdeu seu efeito pois a SEMA 16/14 possui

valor mais restritivo.

Resolugcdo CONAMA 382/06
o Estabelece os limites maximos de emissdo de poluentes atmosféricos para
fontes fixas novas.
e Aplica-se as fontes fixas de poluentes atmosféricos cuja Licenca de Instalagcédo
foi solicitada 26/12/06.

¢ Anexo XI: Cimento com limites para MP e NOXx.

Lei n®12.305/10

¢ Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS)

e Art. 1° - Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispondo sobre seus
principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a
gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos soélidos, incluidos os
perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos
instrumentos econdmicos aplicaveis.

e Art. 7° - Dentre os objetivos da Politica Nacional de Residuos Sélidos,
destacam-se:

Il - n8o geracao, reducdo, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos,
bem como disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos;

IV - adocéo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma
de minimizar impactos ambientais;

XIV - incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial
voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos

residuos solidos, incluidos a recuperagéo e 0 aproveitamento energético;
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Resolugcdo CONAMA 436/11
o Estabelece os limites maximos de emisséo de poluentes atmosféricos para
fontes fixas instaladas ou com Licenga de Instalacéo anterior a 02/01/07.

¢ Anexo XI: Cimento (fornos com e sem coprocessamento) com limites para MP
e NOx.

AMBITO ESTADUAL
Lei Estadual n.° 12493/99 - Lei Estadual de Residuos Sdlidos

e Art. 1° - Ficam estabelecidos, na forma desta lei, principios, procedimentos,
normas e critérios referentes a geragéo, acondicionamento, armazenamento,
coleta, transporte, tratamento e destinacao final dos residuos sélidos no
Estado do Parana, visando controle da polui¢do, da contaminacéo e a

minimizagao de seus impactos ambientais.

Resolugdo CEMA n° 50/05

¢ Delibera sobre importacdo de residuos soélidos, inclusive para
coprocessamento.

¢ Proibe residuos radioativos e explosivos, bem como residuos de
organoclorados, agrotoxicos e domissanitarios, seus componentes e afins
oriundos de outros Estados da Federacdo e/ou de outros Paises.

e Aprova, mediante autorizacado pelo IAP, a utilizag&o, no Estado do Parana,
para fins de reciclagem e/ou reaproveitamento, via coprocessamento, de
residuos energéticos, substitutos de combustivel, desde que haja
comprovacao da ocorréncia de ganho de energia, e residuos substitutos da
matéria prima de fabricag@o de cimento.

e O receptor do residuo para coprocessamento devera promover o
monitoramento das emissfes gasosas, liquidas e soélidas com relatérios.
semestrais para o IAP e para o CEMA, de forma a garantir a ndo incidéncia

de contaminagdo ambiental sobre a populagcdo humana.

Resolucdo SEMA 16/14.
o Estabelece os limites maximos de emissdo de poluentes atmosféricos no

Estado do Parana.
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e Artigos especificos para o Cimento e Coprocessamento.

e Torna a Resolugdo CONAMA 316/02 n&o aplicavel ao Estado do Parana visto

gue o limite para Dioxinas e Furanos é mais restritivo.

Portaria SEMA/IAP N° 001/08:
o Determina diretrizes para apresentacéo de relatorios de automonitoramento

de emissdes atmosféricas.

Resolugdo CEMA 76/09:

o Estabelece a exigéncia e os critérios na solicitacdo e emisséo de
Autorizacdes Ambientais para coprocessamento de residuos em fornos de
cimento, com fins de substituicdo de matéria prima ou aproveitamento
energético.

¢ Limita valores maximos de concentragdo de Cd, Hg, Tl, As, Co, Ni, Se, Te, Cr,
Pb nos residuos para coprocessamento.

e Exige que os laudos laboratoriais que compde o processo de Autorizagcéo

devem ser acreditados pelo INMETRO.
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