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Conhecendo atecnologia do coprocessamento
e sua contribuicao para a ecoeficiéncia da
iIndustria brasileira de cimento

Eng® Fernando Dalbon Cardoso




Perfil da industria de cimento
Coprocessamento: Definicao
Coprocessamento: Regulamentacao
Coprocessamento: Panorama

ConsideracoOes finais
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PERFIL DA INDUSTRIA DE CIMENTO




19 grupos industriais
92 fabricas

— 60 Integradas
- 32 moagens
Producao Mundial 2013
— 4 bilhdes de toneladas
Producéao Brasil 2013

— 70 milhdes de toneladas

Fonte: SNIC, 2014
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Alternativa ambientalmente correta
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COPROCESSAMENTO: DEFINICAO




Coprocessamento

< \ Tecnologia combinada que utiliza residuos como substituto
~— de matéria prima convencional e combustiveis fosseis no

processo de fabricac&o do cimento Portland sem a geracao
de passivos ambientais

Queimar e destruir residuos

Operacao
combinada
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Produzir clinquer de qualidade



Hierarquia da sustentabilidade

Prevencao/Reducao

Recuperacao

Reciclagem

1009, Recuperacao de materiais — - - — T -
_ Coprocessamento

100% Recuperagéo energética

Residuo para energia
Incineracao
Aterros

Disposicao

Fonte: WBCSD, 2014




Cenario

» Primeiras experiéncias em 1991: RegifGes Sul e
Sudeste:

» Sao Paulo (SP)

» Minas Gerais (MG)
» Parana (PR)

» Rio de Janeiro (RJ]
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Coprocessamento: Destruicao do
residuo no forno

Componentes organicos

&

Altas temperaturas
Longo tempo de residéncia
Alta turbuléncia
Atmosfera oxidante

Y

EDR 99,99%

|
CO, + H,0

Residuo

Componentes inorganicos

Solucéo solida

¥




Tipos de residuos

Residuos com valor calorifico

— Solventes
— Residuos oleosos

- Oleos usados (de carro e fabricas)
- Graxas

~ Lama de processos quimicos
— Residuos de empacatomento
~ Residuos de fabricas de borracha
~ Pneus usados
~ Residuos téxteis
~ Residuos plasticos
~ Serragem
~ Residuos de fabricas de papel
~ Lama de esgoto municipal
. — Farinha e ossos de animais
(& - Gréos de validade vencida
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Tipos de residuos

= Matérias-primas alternativas

— Lama com alumina (aluminio)

— Lamas siderurgicas (ferro)

— Areia de fundicao (silica)

— Terras de filtragem (silica)

— Refratarios usados (aluminio)

— Residuos da fabricacao de vidros (flaor)
— (Gesso
— Cinzas

— Escorias




®

INFECTANTE

Residuos de servicos de saude
Residuos domiciliares brutos
Residuos radioativos

Substancias organocloradas

Agrotoxicos

Substancias explosivas
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Solucao para diversos setores

Aluminio Automotores

Petroquimica

o
Papel e Celulose %ﬁ

Energia Elétrica

Quimica
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COPROCESSAMENTO: REGULAMENTACAO
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Regulamentacao Nacional

Nivel Federal:
m CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente: Principal

1998

FEAMIMG
Deliberagao
Normativa
DN 26

entidade reguladora do tema meio ambiente no Brasil, presidida
pelo Ministro de Meio Ambiente e constituido por representantes
do governo, sociedade e industria

1999 2002 2003 2006 2009 2010

CONAMA
CONAMA Resolucao
Resolugio CONAMA 316 CN:ErTnEaSB
CONAMA 264 Sistemas de Técnica

FEAM MG
Deliberagao
Normativa

SEMA/PR CEMA/PR
Resolucao Resolugao

Coprocessa- Tratamento 054 076
mento Térmico P4-263 DN 154
Residuos

CETESBI/SP
Procedimento
Coprocessa-
mento

FEPAM/RS
Norma
Técnica
01/99
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COPROCESSAMENTO: PANORAMA
NACIONAL




37 plantas licenciadas

Total coprocessado em 2014

- 1,12 Mt
. = Residuos com
Potencial de coprocessamento \ bl n ol

~ 25 Mt | energético

A o 37% - Matéria-prima
Indice de substituicdo termica b, alternativa
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Coprocessamento: PNEUS

53 milhdes de pneus coprocessados em 2014

1,1 vezes

Fonte: ABCP,2014

53 milhdes de pneus equivalem a 42.500 Km
Enfileirados os pneus podem cobrir uma distancia de mais de
uma volta ao redor daTerra
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Indice de substitui¢cdo térmica

| Irlanda (4,0%)

| 1talia(9,7%)

.....|Dinamarca(25,0%)

L] sugcia (29,0%) Oportunidade

_ Franca (29,9%) de melhorias
| Média UE (34,3%)

_ Poldnia (39,8%)

] Reino Unido (41,1%)
R Bélgica (49,8%)
R suica (52,8%)
] Noruega (60,0%)
B Alemanha (61,8%)
e Austria (65,8%)
N Holanda (83,0%)

Fonte: Oficemen 2008-2012
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O coprocessamento em fornos de clinquer € um
processo de destruicao definitiva, realizado de forma
segura e monitorada, sem alterar a qualidade do
produto final.

Necessidade de politicas publicas que promovam a
viabilidade técnica, ambiental e econdmica

Possibilidade para a utilizacao da tecnologia, sendo
considerados e adotados padroes de melhores praticas
disponiveis de qualidade, saude e seguranca.

Mostra-se como uma boa alternativa para a mitigacao
de residuos atraves da recuperacao energética.
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Portal Coprocessamento
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(~ www.coprocessamento.org.br
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Obrigado!

CoProcessamento

Bom para a natureza, otimo para a sociedade!



